Magyar Csillagaszok Talalkozdéja 2025

Program

— frissitve: 2025.09.02. —

9:30 — 10:00 Regisztracio

1. szekci6 10:00-11:00
10:00 — 10:08 Megnyito

Intézményi bemutatkozasok:

10:08 — 10:18 HUN-REN CSFK - Szabo Rdébert

10:18 — 10:28 ELTE Fizikai és Csillagaszati Intézet - Sandor Zsolt

10:28 — 10:36 ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium - Szabd M. Gyula
10:36 — 10:44 Szegedi Tudomanyegyetem - Szalai Tamas

10:44 — 10:52 SZTE Bajai Obszervatérium - Hegedus Tibor

10:52 — 11:00 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem - Horvath Istvan

2. szekci6 11:00-12:00

11:00 — 11:20 Maria Lugaro: Nuclear burning recorded in meteorites as a tracer of the
birth of the Sun and its planets (keynote)

11:20 — 11:30 Keresztes Barbara - Hidrogénatomok reakcioinak vizsgalata asztrokémiailag
relevans kortlmények kozott

11:30 — 11:40 Jo6 Andras Péter - What Did the Horse Swallow? Exploring Embedded
Protostars in the Horsehead Nebula and Nearby Regions of Orion

11:40 — 11:50 Juhasz Timea - Csillagkérili korongok fejlédésének vizsgalata infravorés
interferometria segitségével

11:50 — 12:00 Kiss Rebeka Gyongyi - Technical Challenges in the Development of the
THESEUS IRT Calibration Unit

12:00-13:00 ebédsziinet

3. szekci6 13:00-14:20

13:00 — 13:20 Ramén Brasser: Open questions regarding planet formation in the Solar
System (keynote)

13:20 — 13:30 Takacs Nora - Fastest rotators among Hildas and Jovian Trojans in TESS

13:30 — 13:40 Frohlich Viktéria - From the death of stars to the dawn of life - Dynamical
effects of Type Il supernovae

13:40 — 13:50 Beleznay Maya - Constraining the upper limit on pulsar mass via optical
lightcurve analysis

13:50 — 14:00 Banhidi Dominik - Kilénleges termonuklearis szupernévak nyomaban

14:00 — 14:10 Bora Zséfia - Nagysebességl vonalak la szupernévakban



4. szekcio 14:10-15:00

14:10-15:00 Fiatal Kutatok Féruma
Paneltagok: Beleznay Maya (Stanford U), Csérnyei Géza (ESO), Kalup Csilla (HUN-REN
CSFK); moderator: Molnar Laszl6

15:00-15:40 kavésziinet

5. szekcié 15:40-18:00

15:40 — 16:00 Haiman Zoltan: Gravitational wave and electromagnetic signatures of
binary black holes with circumbinary gas (keynote)

16:00 — 16:10 Kovacs-Stermeczky Zséfia - Arapaly-katasztréfak optikai fénygérbéjének
modellezése

16:10 — 16:20 Veres Patrik Milan - Bound to Return: Repeating Partial Tidal Disruption
Events in Quiescent and Active Galaxies

16:20 — 16:30 Pal Balazs - N-body Simulations of the Rotating Universe

16:30 — 16:40 Palfi Maria - Gravitaciéshullam-kozmoldégia

16:40 — 16:50 Pszota Maté - Gravitacio és nemegyensulyi termodinamika

16:50 — 17:00 Békon Andras - Nemradialis pulzaciok vizsgalata fedési kettbs
rendszerekben

17:00 — 17:10 Adam Rozalia - gamma Persei: egy fényes fedési kettés portréja

17:10 — 17:20 Gora Barbara - Napfoltadatbazisok harmonizalasa: SOHO/MDI és SDO/HMI
adatok vizsgalata
of Evolved Stars in the K2 Globular Cluster NGC 5897 and the Kepler Fields

17:20 — 17:30 Kovacs Gabor - Konvekcid és turbulencia pulzalé valtozdcsillagokban

17:30 — 17:40 Kalup Csilla - Tracing Metallicity-Dependent Mass-Loss: Asteroseismology

17:40 — 17:50 Gorgei Anna - Az EK Draconis hosszu tavu medfigyelése - Foltfejl6dés és
differencialis rotacié Doppler-imaging alapjan

17:50 — 18:00 Seli Balint - Csillagflerek vizsgalata trtavcsdvekkel



MCST 2025 eloadas absztraktok

2. szekcio

Maria Lugaro (11:00-11:20, keynote)
(HUN-REN CSFK)

Nuclear burning recorded in meteorites as a tracer of the birth of the Sun and its
planets

In the past half century, thanks to ever-growing precision, laboratory analysis of meteorites
has revealed clear fingerprints of the nuclear reactions that happen in stars. First major
nuclear-burning signatures were found as pure stellar material, in the form of radioactive
nuclei and micrometer-sized stardust. More recently, the variable imprint of nuclear
processes in stars has also been found in whole meteorite rocks, albeit much diluted. While
comparison of these data to nuclear-burning predictions is not trivial, it carries the unique
power to investigate the birth of the Sun, even if it happened 4.6 billion years ago. | will show
how nuclear burning recorded in stardust provides insight of the ancient solar neighborhood,
radioactive nuclei on the Sun's birth environment, and bulk meteorite isotopic variability on
the evolution of the proto-planetary disk and planet formation.

11:20-11:30 — Keresztes Barbara
(ELTE Hevesy KDI)

Hidrogénatomok reakcidinak vizsgalata asztrokémiailag relevans kériilmények k6zott

Az asztrokémia a vilagegyetemet felépitd anyagok azonositasaval és a koztik lejatszédéd
kémiai reakciok vizsgalataval foglalkozé tudomanyag. Az ELTE Molekulaspektroszkopiai
Laboratoriumaban zajlé asztrokémiai kutatdsok soran a csillagkézi tér korilményei a VIZSLA
(Versatile lce Zigzag Sublimation Setup for Laboratory Astrochemistry) berendezéssel
modellezhetbek; a VIZSLA kamrajaban az alacsony nyomast vakuumszivattyuk, az alacsony
hémérsékletet vizhltéses hélium kriosztatok biztositjak. A kisérletek soran a mintak
molekulai egy alacsony hémérsékletl, aranyozott fellletl ezlisthordozon fagynak ki.

11:30-11:40 — Jo6 Andras Péter
(ELTE FDI/HUN-REN CSFK)

What Did the Horse Swallow? Exploring Embedded Protostars in the Horsehead
Nebula and Nearby Regions of Orion

Measuring and analyzing the sub-millimetre emission of point sources in molecular clouds
provides the best way to investigate the earliest phases of pre-stellar evolution. Our
international team carried out James Clerk Maxwell Telescope SCUBA-2 sub-millimetre



continuum observations of bright Planck sources. In this study, we focus on a prominent
star-forming region: the Horsehead Nebula and its surroundings in the Orion Molecular
Cloud. We present a new sample of submillimetre point sources in this region, examine their
likely evolutionary stages, and explore how they relate to the structure and kinematics of the
local interstellar medium, as well as their connection to the large-scale magnetic field.

11:40-11:50 — Juhasz Timea
(HUN-REN CSFK)

Csillagkoriili korongok fejlodésének vizsgalata infravorés interferometria segitségével

Doktori kutatdsom soran protoplanetaris korongokat vizsgaltam a VLTI tavcséhalozat
PIONIER, MIDI és MATISSE interferometrikus miiszereinek segitségével, amelyek lehetévé
teszik a korongok néhany CsE-n bellli régidinak nagy szogfelbontasu leképezését. Két
kozeli, déli égbolton talalhato fiatal csillag, a DI Cha és a DX Cha rendszerének részletes
modellezését végeztem el, kilonds figyelmet forditva a korongok szerkezetére, idébeli
valtozasaira és anyageloszlasbeli aszimmetriaira.

Radiativ transzfer alapu modellezéssel, archiv MIDI és PIONIER adatok felhasznalasaval, a
DI Cha esetében egy 0,2-3,0 CsE kozoétti belsd rést azonositottam, amely a
bolygdkeletkezés kozvetett nyomaként értelmezheté. A DX Cha kett6s rendszerben pedig
MATISSE mérések alapjan olyan belsd, meleg strukturara utald tulajdonsagokat talaltam,
amelyek egy akkréciés hid jelenlétére engednek kovetkeztetni. Kutatasaim soran a
porosszetétel spekiralis jellemzéit, valamint az infravéros és optikai tartomanyban megfigyelt
fényességvaltozasokat is elemeztem. Jelenlegi, a doktori munkan tulmutaté
tanulmanyomban a DI Cha rendszer komplexebb modellezését végzem, immar az Uj
generaciéos MATISSE miszeren elnyert, sajat mérési palyazatomnak koszdonhetéen (ID:
108.22KE.001, PI: Timea Juhasz), els6sorban a belsé korongstruktura, az aszimmetriak és
az esetleges poraramlasi mintazatok feltérképezésére fokuszalva.

El6adasomban réviden kitérnék kutatécsoportom munkajara is, amely vilagviszonylatban is
kiemelkedé szakmai tapasztalattal és nemzetkdzi beagyazottsaggal rendelkezik az
interferometria szakteriletén.

11:50-12:00 — Kiss Rebeka Gyongyi
(DE TTK)

Technical Challenges in the Development of the THESEUS IRT Calibration Unit

Transient High-Energy Sky and Early Universe Surveyor (THESEUS) is a proposed ESA M7
mission designed to study the early Universe via high-redshift gamma-ray bursts and to
support multi-messenger astrophysics. Its payload includes wide-field X-ray and gamma-ray
monitors (SXI, XGIS) and a near-infrared telescope (IRT). IRT is a critical on-board
instrument which will provide an immediate redshift estimation by photometric and
spectroscopic measurements. As part of the IRT, the Calibration Unit (IRT-CUA) is being
developed to ensure accurate in-space calibration of the near-infrared measurements. Our



Hungarian team focuses on the conceptual design and will coordinate the final design and
manufacturing of the IRT-CUA. Key technical challenges include achieving uniform
illumination in a compact layout, sourcing space-qualifiable LEDs across five NIR bands, and
ensuring cryogenic performance and stable operation over the mission lifetime.

3. szekciod

Ramon Brasser (13:00-13:20, keynote)
(HUN-REN CSFK)

Open questions regarding planet formation in the solar system

When did the terrestrial planets form? Or the giant planets? When did Earth become
hospitable to life, and why did Venus and Mars not? What about the icy satellites of the giant
planets?

The origins of the planets, their evolution, as well as the origin and evolution on Earth are all
inter-related. We must understand the whole chain before we can understand the final
outcome. In this presentation | will discuss open questions regarding planet formation and
evolution in our own solar system.

13:30-13:40 — Takacs Noéra
(HUN-REN CSFK/ELTE FDI)

Fastest rotators among Hildas and Jovian Trojans in TESS

We present the discovery and analysis of the fastest-rotating Hilda and Jovian Trojan
asteroids based on photometric data from the Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS),
complemented by Zwicky Transient Facility (ZTF) observations. These findings provide new
constraints on the densities and internal cohesion of these populations.

Among Hildas, we identified three asteroids — (42237), (91273), and (237321) — rotating in
3.2-3.7 hours, much faster than the previously known ~5-hour limit. Combined with two K2
fast rotators reanalyzed from TESS data, these targets imply bulk densities of 1.1-1.9 g/cm?,
or the presence of cohesion (~1-3 kPa) for the largest (~19 km) body.

For Jovian Trojans, three fast rotators were found: (13383), (38615), and (228155), with
periods of 2.9-4.7 hours. (13383) notably spins faster than the ~5-hour breakup threshold,
requiring a density of ~1.6 g/cm?® or substantial cohesion, suggesting collisional spin-up or
atypical structure. The other Trojans remain consistent with the low-density, rubble-pile
paradigm.



These discoveries challenge the usual picture of Hildas and Trojans as slow-spinning,
loosely bound objects. Our results show that some can spin much faster, giving us new clues
about their composition and history. Future observations with TESS and ground-based
surveys will help us find more of these unusual asteroids.

13:30-13:40 - Frohlich Viktoria
(HUN-REN CSFK/ELTE TTK)

From the death of stars to the dawn of life - Dynamical effects of Type Il supernovae

As of today, over 5,000 exoplanets have been discovered, most of them orbiting
main-sequence stars. Strikingly, however, the first known exoplanetary system orbits the
pulsar PSR B1257+12 and hosts three planets. This is despite the expectation that Type Il
supernovae (SN II) destabilise planetary orbits and can be an effective formation channel for
rogue planets orbiting the Galactic center without a host star. The odds of capturing multiple
planets post-explosion are also extremely low.

We modelled SN Il mass loss using a homologous expansion model coupled with a
high-precision N-body integrator. Simulations included planetary systems with and without
moons, and binary stars with or without planets. Our results show that SN Il events can
generate wide-orbit pulsar planets, binary neutron stars, high-velocity rogue planets, and can
leave behind tidally heated exomoons in eccentric orbits — offering intriguing avenues for
life to emerge after stellar death.

13:40-13:50 — Beleznay Maya
(Stanford University)

Constraining the upper limit on pulsar mass via optical lightcurve analysis

Rapidly spinning neutron stars, known as pulsars, are the remnants of massive stars that
challenge our understanding of extreme physics. Some pulsars squeeze over 2 solar
masses into a ~13-14 km radius, resulting in a state of matter whose equation of state is
unknown and whose conditions cannot be replicated in a laboratory. Pulsars can grow to
exceed the Chandresekhar limit (1.4 solar masses) by accreting material from a binary
companion and can be spun up to have millisecond periods. While pulsars emit mainly radio
or gamma rays, the companion is visible in the optical, and by modeling its lightcurve, the
pulsar mass can be determined. The most promising systems to host high mass neutron
stars are those with low magnetic fields and hydrogen-free, <0.1 solar mass companions, a
special class of binary pulsars known as ‘Tidarrens’. This talk will provide an overview of the
observation and modeling of 3 Tidarren systems, revealing some of the highest pulsar
masses known to date. This discussion will also illuminate the extent of the variety of
Tidarrens in general and the sources of uncertainties in our results. These measurements
serve to inform the theory of the equation of state describing the interior of the densest
objects in the universe, working towards answering the ultimate question: How massive can
a pulsar become before collapsing into a black hole?



13:50-14:00 — Banhidi Dominik
(Szegedi Tudomanyegyetem / Bajai Obszervatérium)

Kiilonleges termonuklearis szupernovak nyomaban

A szuperndvak az Univerzum legnagyobb energiafelszabadulassal jaré folyamatai kozé
tartoznak. Altaluk lehetéség nyilik extrém koriilmények kozepette lejatszodd fizikai
folyamatok tanulmanyozasara, tovabba a nehezebb elemek Iétrejéttében is fontos szerepuk
van.

A termonuklearis szupernévak fehér torpék termonuklearis robbanasai. Habar a modern
megfigyelések, a fuzidés robbanasok hidrodinamikai szimulaciéi vagy a radiativ
energiatranszfer modellezése lehetéséget adtak szamos jellemzdjik felderitésére, sok
kérdés még mindig megvalaszolatlan maradt. A képet tovabb bonyolitja, hogy Uj altipusokat
fedeztek fel az un. Branch-normal la szupernévak mellett. Jelenleg a legfontosabb kérdés,
hogy pontosan hogyan zajlik le a fehér térpe robbanasa és mik a progenitor rendszerek a
kilénb6z6 alosztalyok esetében.

Az lax szuperndvak a termonuklearis szupernévak egy, a medfigyelési paraméterekben
nagy diverzitast mutatdé alosztalya, melyek csucsfényessége és robbandasi energijja
alulmarad a Branch-normal la szupernévakhoz képest. Spektrumaik hasonlitanak a normal
la tipusu szuperndévakéra a jellemzd spektrumvonalak tekintetében, de kései spektrumaik
alapjan egy maradvany objektum marad vissza a robbanas utan. Extrém diverzitasuk is
szamos kérdést vet fel, példaul, hogy milyen robbanasi mechanizmus képes ezt
megmagyarazni. A kilénb6zd csucsfényességil lax-ek esetében vajon ugyanugy zajlik a
fehér torpék robbanasi folyamata eltéré er6sséggel, vagy mas a robbanasi mechanizmus,
ezaltal tovabbi alcsoportok elkllonitését eredményezve?

Az el6adasomban a kdzepes csucsfényességl lax szuperndvakkal kapcsolatos vizsgalati
eredményeimet mutatom be, ezekbdl napjainkig csak néhanyat ismerlink és alapvetd
szereppel birnak az lax osztaly megértésében. Bemutatom az SN 2022xIp fotometriai és
spektroszkdpiai elemzését, mely mindéssze a masodik olyan ismert kozepes luminozitasu
lax, amelyrél részletes megfigyelési adatsor all rendelkezésre. Mindemellett vizsgalom az

lehetéségével kecsegtet.

14:00-14:10 — Bora Zséfia
(HUN-REN CSFK/ELTE FDI)

Nagy sebességii vonalak la szupernévakban

A termonuklearis szupernévak korai spektrumaiban megjelené nagy sebességi vonalak (Si
II, Ca ll) eredete kdzel harom évtizeddel felfedezésik utan (Hatano et al. 1999) tovabbra is
ismeretlen. Ezen vonalak a fotoszférahoz képest nagyjabdl 15-20 000 km/s-al nagyobb
sebessegeket mutatnak, és a maximum fényességet megkoézelitve egyre gyengulnek, majd
id6ével teljesen eltlinnek a spektrumbdl. Sebességlk, erdsségik és iddbeli fejlédésiik



objektumrdl objektumra valtozo lehet. Kutatasom soran 15 év alatt 6sszegyjtott, kozel 200
db, nagy sebességil vonalakat tartalmazo spektrum analizisét végeztem el, viselkedésuk és
természetiik alaposabb megismerésének érdekében.

The origin of high-velocity lines (HVFs) of Si Il and Ca Il in the early spectra of
thermonuclear supernovae still remains unknown nearly three decades after their discovery
(Hatano et al. 1999). These lines show velocities approximately 15-20 000 km/s higher than
photospheric lines, weaken as they approach maximum brightness, and eventually
disappear completely from the spectrum. Their velocity, strength, and temporal evolution can
vary from object to object. In my research, | analyzed nearly 200 spectra containing
high-velocity lines collected over 15 years in order to gain a deeper understanding of their
behavior and nature.

4. szekciod

Fiatal Kutatok Féruma (14:10-15:00)

Paneltagok: Beleznay Maya (Stanford University), Csérnyei Géza (ESO), Kalup Csilla
(HUN-REN CSFK/ELTE FDI)
Moderator: Molnar Laszl6 (HUN-REN CSFK)

F6 témakorok:

- karrierlehet6ségek a PhD-ig és utana

- palyazatok: 6sztondijak, allasok, kutatasi palyazatok
- munka-maganélet egyensuly, mentalis egészség

A Forumon el6szor vezetett beszélgetés tartunk a panelistakkal, majd a kozonség kérdéseit
vitatjuk és valaszoljuk meg. Kérdések a panel szamara bekulldheték az alabbi linken, illetve
az idékeret kimerlléséig a helyszinen is feltehetdk: https://forms.gle/CtX5azEnESYE2QwG8

5. szekcio

Haiman Zoltan (15:40-16:00, keynote)
(ISTA)

Gravitational wave and electromagnetic signatures of binary black holes with
circumbinary gas

Binary black holes (BHBs) embedded in dense gas hold the promise of so-called
"multi-messenger astrophysics": when they are detected both through gravitational waves
(GWs) and electromagnetic (EM) observations, they will enable novel science. This is true
both for massive BHBs, whose GWs will be detectable by the future LISA satellite and by
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https://forms.gle/CtX5azEnE5yE2QwG8

on-going pulsar timing arrays (PTAs), as well as for stellar-mass BHBs detected through
ground-based GW detectors. In both cases, identifying the coalescing binaries through their
EM signatures will help clarify their astrophysical origin and yield novel probes of cosmology,
fundamental physics, and accretion physics. In this talk, | will describe how circumbinary
gas may produce characteristic EM signatures for both massive and stellar-mass BHBs,
based on analytic models as well as hydrodynamical simulations. | will also argue that in
both cases, some coalescing binaries may have already been detected in optical surveys,
providing clues about their origin.

16:00-16:10 — Kovacs-Stermeczky Zsoéfia
(HUN-REN CSFK)

Arapaly-katasztrofak optikai fénygérbéjének modellezése

Arapaly-katasztrofa (tidal disruption event, TDE) eseményrél akkor beszéliink, amikor egy
fekete lyukhoz tul kézel merészkedett csillag az arapaly erd hatasara részben vagy teljesen
szétszakad. Ezen eseményeknek a vizsgalata a csillagaszat viszonylag uj teruletének
szamit, az elsd publikaciok az 1970-es években jelentek meg. Mindemellett a nagy
égboltfelmérések névekvd szamu TDE jeldltjének kdszdnhetéen egyre népszeribb kutatasi
téma. El6adasomban bemutatom az altalam fejlesztett TiDE kdédot, amely lehetévé teszi
ezen jelenségek optikai fénygorbéjénbek modellezését, amely a legelsé elméleteken
alapszik. Kbdomban a fénygorbét a fekete lyukhoz legkozelebbi részecske keringési idejétél
(tmin) modellezem egy akkréciés korong és egy ugynevezett szuper-Eddington szél
segitségével. A térmelékanyag fekete lyukra vald visszahullé akkréciés ratajat félanalitikus
képlet segitségével szamitom, amelyet a tmin id6skalan keresztll hidrodinamikai
szimulaciék eredményéhez kalibraltam. A kodomat illeszt6koddal kiegészitve alkalmaztam
valodi mérések illesztésére is. A legfontosabb paramétereket (fekete lyuk illetve csillag
tdmege) Osszehasonlitva mas illesztések eredményeivel megallapithatd, hogy ezek erésen
modellfiggéek, amely megerdsiti a jelenség mogotti fizikai kép tovabbi vizsgalatanak
szUksegességét.

16:10-16:20 — Veres Patrik Milan
(Ruhr-University Bochum)

Bound to Return: Repeating Partial Tidal Disruption Events in Quiescent and Active
Galaxies

Tidal Disruption Events (TDEs) are nuclear transients that occur when a star approaches too
close to a Supermassive Black Hole (SMBH) and the gravitational forces of the latter rip the
star apart. To date, around 170 TDEs have been identified, primarily through optical surveys
(e.g., ZTF, ATLAS) and X-ray instruments (e.g., eRosita). These events have been detected
in previously dormant galaxies and provide a rare opportunity to study SMBHs in otherwise
non-active galactic nuclei, where such black holes are typically difficult to detect. However,
TDEs are also expected to occur at comparable rates in Active Galactic Nuclei (AGN).
These "TDEs in AGN" are more luminous events and, therefore, offer crucial insights into the
repeating TDEs — events in which the star is only partially disrupted during the initial
encounter and requires multiple passages to be fully destroyed. Our findings suggest that a
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newly discovered observational phenomenon, known as Bowen Fluorescence Flares,
represents such partial TDEs occurring in AGN. This has important implications for the
broader TDE population, indicating that many optically discovered TDEs may actually be the
final encounter in a series of partial disruptions. In this talk, | will introduce the concept of
partial TDEs through the case study of AT2019aalc, for which we assembled a rich,
multi-wavelength dataset. This transient offers the best current match to a TDE in an AGN,
aligning closely with simulations. Additionally, this event was associated with a high-energy
neutrino detection, offering a further intriguing clue into the energetic processes and physical
conditions present in these unique and extreme systems.

16:20-16:30 — Pal Balazs
(ELTE FDI)

N-body Simulations of the Rotating Universe

Everything in the Universe rotates. Expanding this principle to the Universe as a whole may
seem like a natural step, yet the idea remains unexplored and is mostly dismissed as a
curiosity. Recently, however, interest in this topic has gained traction, notably due to the work
of Szigeti et al. (2025). In the era of precision cosmology, addressing the growing tensions
within the currently accepted concordance model has become a priority, making the study of
such new frontiers increasingly relevant. While a theoretical framework for a rotating
Universe is already present, corresponding computer simulations are still virtually absent.
Here, we present a numerical scheme for conducting and analyzing fully three-dimensional
N-body simulations of a rotating Universe, implemented within the Stereographically
Projected Cosmological Simulations (StePS) simulation code.

16:30-16:40 — Palfi Maria
(ELTE FDI)

Gravitacioshullam-kozmolégia

A gravitacioshullam-kozmoldgia alapja, hogy a kompakt kettésok dsszeolvadasai ,standard
szirénaként” viselkednek: gravitacidshullam-jeleik alapjan a forrasok luminozitasi tavolsaga
koézvetlenlil meghatarozhaté. Ha ezt vordseltolodasi informacioval egészitjik ki, a
Hubble-allandé6 megbecsilhetd, és elegendéen nagy szamu, pontos mérés esetén a
Hubble-feszlltség is feloldhatova valik. A voroseltolddas meghatarozasa azonban kihivast
jelent, ha nem észlelink elektromagneses kisérdjelenséget. llyenkor statisztikus
modszerekre kell tamaszkodni, ideértve a galaxiskatalogusok alkalmazasat, a
keresztkorrelaciés modszereket, illetve a populacié témegeloszlasabdl nyert informacidkat
hasznalo ,spektroszkopiai sziréndk”™ megkdzelitését.

Elbaddasomban réviden attekintem ezen modszereket, majd bemutatom, mennyire segitheti
a lehetséges forrasgalaxisok rangsorolasat a kilonféle médszerekkel becsiilt csillagtomegek
figyelembevétele. Végul ismertetem, hogyan befolyasoljak a galaxiskatalégusokban szerepld
fotometriai bizonytalansagok (magnitudohibak és K-korrekciok) a Hubble-allando
meghatarozasat.
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16:40-16:50 — Pszota Maté
(Wigner FK/ELTE FDI)

Gravitacioé és nemegyensulyi termodinamika

A nemegyensulyi termodinamika keretein belal olyan mddositott gravitacioelméletet
kaphatunk, amely egy altalanos, gyengén nemlokalis Kkiterjesztésén alapul a belsé
energianak. A hidrodinamikai keretrendszerben eredményil kapott nemdisszipativ
gravitaciés téregyenlet a newtoni gravitacio modositdsa a gyenge, nemrelativisztikus
hataresetben. A vakuumbeli erétérvény kilonb6zé hatvanyfliiggd tartomanyok kozti
természetes atmenete szemléletesen mutatja, hogy a Kkiterjesztés lehetévé teheti a
galaktikus dinamika megértését sotét anyag nélkil. Bemutatasra kerul a Spitzer Photometry
and Accurate Rotation Curves (SPARC) minta megdfigyelési adatain az elmélet alkalmazasa.

16:50-17:00 — Béokon Andras
(ELTE GAO)

Nemradialis pulzacibék vizsgalata fedési kettés rendszerekben

A csillagok nemradidlis pulzacios mdédusainak azonositasara szamos, jol ismert médszer all
a rendelkezésre, de a pulzaciéos mintazatok (akar kozvetett) feltérképezésére mar joéval
kevesebb alkalmazasra lehettiink szemtanui. Ennek egyik lehetséges "segédeszkdze" egy
tarscsillag, amellyel - mint elfedd égitest segitségével - mintavételezheté a periodikusan
valtozé mintazat. Ez a fotometriai adatsorokban a pulzaciés médusok harmonikus jeleiben
amplitudo- és fazisvaltozas formajaban jelentkezik a csillagfedések soran. Nagy pontossagu,
Grfotometriai adatok birtokaban a Dynamic Eclipse Mapping (Biré & Nuspl, 2011) eljaras,
valamint az altalam létrehozott sztochasztikus eljaras (Bokon & Bird, 2020) segitségével
rekonstrualhaté a pulzacios mintazat, aminek elsé alkalmazasara a Bokon és mtsai (2025)
tanulmanyaban mutattam be a KIC 3858884 rendszerre elvégzett mdédusazonositasai soran.
Ezt és az emlitett eljarasok tovabbi, hasonld tipusu csillagrendszerekre torténd alkalmazasi
lehetésegét fogom ismertetni az eléadasom soran.

17:00-17:10 — Adam Rozalia
(HUN-REN CSFK/ELTE FDI)

gamma Persei: eqgy fényes fedési kettés portréja

A gamma Persei egy szabad-szemes, hosszu periédusu (P = 14,6 év) fedési kettdscsillag,
amelynek fékomponense egy vords oridscsillag. A rendszert korabban vizualis és
spektroszképiai kettdsként is tanulmanyoztak. Fényessége és kettdscsillag-jellege értékes
célpontta teszi mind a fotometriai, mind a spektroszképiai vizsgalatokhoz, kulénésen az
asztroszeizmolégia és a csillagfejlédés kontextusaban.

Munkam soran ezt a rendszert vizsgaltam, kilénds tekintettel annak komplex

karakterizalasara. A hosszu periédus miatt a fedések ritkak, a szakirodalomban mindéssze
két féfedés (1990 és 2019) szerepel. A 2005-6s f6fedés nem kerllt publikalasra, mivel a
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rendszer tul kdzel volt a Naphoz a szokasos foldi fotometriai mérésekhez. Ugyanakkor a
Solar Mass Ejection Imager (SMEI) miszer (véletlenszeriien) rogzitette a rendszert ebben
az id6szakban, igy lehetéségem nyilt ennek az eseménynek a feldolgozdsara. 2005-0s
féfedésének korrigalt fénygorbéjét elsészerzés publikacioban mutattam be (és mutatok be itt
is).

Analizisemhez felhasznaltam a TESS (rtavcsd 85. és 86. szektorainak nagy pontossagu
fotometriai adatait, az AAVSO nyilvanos archivumat, valamint a SONG spektroszkodpiai
halozat 2017-es és 2024-es nagy felbontasu radialis sebesség (RV) méréseit. Emellett a
rendszerhez korabban (1999-ben) publikalt RV-adatokat is bevontam. A PHOEBE 2.0 kod
segitségével elkészitettem a rendszer modelljét a szakirodalomban szerepld fizikai
paraméterek alapjan, majd ezt dsszevetettem az Osszes elérhetd — koztlk az altalam
feldolgozott — medfigyelésekkel, célom a rendszer fizikai paramétereinek pontos
meghatarozasa volt.

Kiemelten foglalkoztam tovabba a vords oriaskomponens asztroszeizmikus vizsgalataval:
meghataroztam a nu_max és Delta_nu paramétereket, ezek alapjan tomegbecslést adtam a
csillagra, majd ezt Osszevetettem a kettdscsillag-modellekbdl szarmazd dinamikus
tomegekkel. A TESS fotometriai és a SONG RV-adatok kombinalasa lehet6séget adott az
oszcillaciés modusok lathatésaganak, a felszini granulacios jelenségeknek, illetve az
oszcillacié-csillapitas mogotti fizikai folyamatoknak a vizsgalatara.

17:10-17:20 — Gora Barbara
(ELTE FDI)

Napfoltadatbazisok harmonizalasa: SOHO/MDI és SDO/HMI adatok vizsgalata

A napfoltok és napfoltcsoportok kulcsszerepet jatszanak a Nap magneses jelenségeinek
részletes megértésében, emellett a naptevékenység legfontosabb indikatorainak is
tekintheték. A kilénb6zd tipusu naptevékenységi adatsorok kézll a napfoltmegfigyelések a
leghosszabb multra tekintenek vissza, t6bb évszazadon ativel6 idésorokat biztositva. Ezeket
az adatokat kulénféle moédszerekkel rogzitették -- a kézzel rajzolt megfigyelésektdl kezdve, a
fotografikus eljarasokon at, egészen a nagy pontossagu Urben elhelyezkedé miszerekig. A
hosszutavu napaktivitasi valtozékonysag pontos vizsgalatahoz elengedhetetlen, hogy
homogén, jol kalibralt adatbazisokat hasznaljunk. Az évszazadok soran jelentds fejlédés
ment végbe a mérési technikakban, igy az egyes miiszerek eltérd felbontasa, érzékenysége
és modszertana komoly kihivast jelent az adatok 0&sszehangolasaban. Emiatt
elengedhetetlen a kilénb6zd forrasokbdl szarmazd adatok preciz keresztkalibralasa, hogy
azok kdvetkezetesen és megbizhatéan elemezhetdk legyenek egytt.

Tanulmanyunkban a SOHO/MDI — Debrecen Sunspot Data (SDD) és az SDO/HMI —
Debrecen Sunspot Data (HMIDD) Osszehangolasara fokuszalunk annak érdekében, hogy
ezek az adatsorok kdzos elemzésekhez is hasznalhatdk legyenek. Vizsgaljuk a két miszer
altal mért napfoltteriiletek és magneses térerésségek kozotti kiilonbségeket, kapcsolatot
keresve a kiulonb6zd miiszerek mérései kozott. F6 célunk a napfoltcsoportok teljes idébeli és
magneses fejlédésének elemzése, igy a napfoltteriletek és magneses téererbsségek mellett
hangsulyt helyeziink a polaritasviszonyok és a napfoltcsoporton bellli egyedi foltszamok
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elemzésére is. Az adatspecifikus eltérések feloldasaval lehetéség lenne egy megbizhatdbb
€s homogénebb adatbazis létrehozasara, amely pontosabba teheti a naptevékenység
hosszu tavu vizsgalatat.

17:20-17:30 — Kovacs Gabor
(HUN-REN CSFK)

Konvekcio és turbulencia pulzalé valtozécsillagokban

A Kklasszikus pulzalé valtozocsillagok a csillagaszat egyik legrégebb 6ta kutatott
tudomanyterilete. A mult évszazad tudomanyos és technolégiai fejl6dése feltarta ezen
objektumok miikédése mogotti fizika jelentds részét, de sok kérdés, kifejezetten a konvektiv
aramlas és turbulencia csillagpulzaciéval valdé kolcsonhatasanak mikéntje nyitva maradt.

Elbadasomban bemutatom a tudomanytertilet jelenlegi allasat, a turbulencia és konvekcid
jelenségének fdbb csillagaszati vontakozasait, a doktori témamat alkoté kérdéseit és
lehetséges megoldasait. Ez utdbbi az egydimenzids kodok altalam elvégzett kalibraciojat, a
tobbdimenziés modellek korlatainak feltarasat jelenti, illetve a természetszerlleg 3D-s
konvekcio egydimenzids kdzelitésének elébbiek alapjan végzett validaciojat a tovabblépés
irdnyait kijel6lve. Végezetil bemutatom a tdébbD modellezés jovébeni lehetéségeit, kilatasait.

17:30-17:40 — Kalup Csilla
(HUN-REN CSFK/ELTE FDI)

Tracing Metallicity-Dependent Mass-Loss: Asteroseismology of Evolved Stars in the
K2 Globular Cluster NGC 5897 and the Kepler Fields

Stellar mass is one of the most fundamental parameters of stars and playing a key role in
shaping their evolutionary path. While precise mass measurements are available for binary
systems, the determination of stellar masses beyond these systems mainly relies on
asteroseismology of main-sequence, subgiant, and red giant stars. As stars evolve, they
undergo mass-loss, which significantly affects their further evolution and is thus a critical
component of stellar models. However, for low-mass stars, mass-loss remains poorly
understood and lacks a comprehensive theoretical framework. Traditional prescriptions often
assume a constant mass-loss rate, but this seems inconsistent with observations, which
suggest more complex and diverse processes.

Measuring integrated mass-loss between evolutionary phases such as the red giant branch
(RGB), the horizontal branch/red clump (HB/RC) and the asymptotic giant branch (AGB) is
challenging, as the similar pulsational characteristics of these phases complicate their
identification based solely on asteroseismic data. Mono-age, mono-metallicity samples, such
as globular clusters, provide a unique opportunity to compare these masses directly to infer
mass-loss. While it has already been shown that stellar mass-loss is metallicity-dependent, a
contradiction has also been revealed in recent years: although mass loss appears to
decrease with decreasing metallicity in globular clusters, other samples in metal-rich regimes
seem to reverse this relationship.
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In this talk, we present newly derived constraints on the integrated mass-loss between the
RGB and Early-AGB phases in the Kepler K2 globular cluster NGC 5897. This extends the
current metallicity—mass-loss relation into the more metal-poor regime. Using APOKASC3
data, we also determined a new mass-loss relation for metal-rich stars between the lower
RGB and the RC, and between the RC and the AGB. The latter is the first such relation to be
published for low-mass stars. Furthermore, we explore the role of RR Lyrae stars -
particularly RRc variables exhibiting low-amplitude additional modes - to obtain and validate
their seismic masses, in order to provide mass estimates for the HB in fainter clusters, where
oscillations in red-HB stars are no longer detectable.

17:40-17:50 — Gorgei Anna
(HUN-REN CSFK)

Az EK Draconis hosszu tavu megfigyelése - Foltfejlédés és differencialis rotacio
Doppler-imaging alapjan

Az elmult két év soran az EK Draconisrdl (HD 129333) a Piszkéstet6i Obszervatériumbol
készitettlink spektroszképiai méréseket. Ez egy viszonylag fényes (7,6 latszolagos
magnitudo), fiatal (~50 Myr), gyorsan forgé (forgasi peridodus 2,606 nap) napanaldg csillag,
igy korabbi kutatdasok fotometriai, és spektroszkopiai moédszerekkel is széleskorien
tanulmanyoztak. A csillagrol tébb Doppler-kép is 1étezik (az elsé 1998-bdl, Strassmeier &
Rice), ezek id6ében egymastdl tavol készultek, koztik honapok, de a legtdébb esetben évek
teltek el. Kampanyunkban 13 Doppler-képet rekonstrualtunk az EK Draconisrdl. Ezek tobb
kéthetes mérési blokk alapjan készultek, egy ilyen blokkbdl - az idéjaras fuggvényében - 2
vagy 3 egymast kovetd kép készilt. Ez lehetévé tette a foltok rovid-, és hosszutavu
fejlédésének megfigyelését és a differencialis rotacio kiszamitasat.

17:50-18:00 — Seli Balint
(HUN-REN CSFK)

Csillagflerek vizsgalata (rtavcsévekkel

Napra pontosan 50 éve annak, hogy az 1975-6s budapesti IAU kollokviumon elhangzott
el6éadasok elinditottak Magyarorszagon a csillagaktivitas kutatasat. A csillagok magneses
aktivitasaval kapcsolatos ismereteink azéta jelentdsen béviiltek, kdszénhetéen részben a
kitartd észleléknek, részben pedig az egyre modernebb megfigyelési és adatfeldolgozasi
technikaknak. Az el6éadasban roviden attekintjik a csillagflerek Grfotometriai vizsgalatanak
legujabb médszereit, kitérve a flerek fénygdrbealakjanak elemzésére, és latni fogjuk, hogy
miért kellett ehhez a modern Urtavcsdvek megjelenéséig varni.
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